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農
業
に
お
け
る

　
農
業
に
お
け
る

　
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
と
普
及

　
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
と
普
及

　
農
業
の
担
い
手
不
足
は
年
々
深
刻
と
な

っ
て
い
ま
す
。
農
林
水
産
省
に
よ
る
と
、

基
幹
的
農
業
従
事
者
（
普
段
仕
事
と
し
て

主
に
自
営
農
業
に
従
事
し
て
い
る
者
）
は

令
和
元
年
か
ら
約
３
～
６
％
の
減
少
傾
向

に
あ
り
、
そ
の
う
ち
65
歳
以
上
の
割
合
は
、

令
和
４
年
に
70
％
に
達
し
ま
し
た
。
ま
た
、

財
務
省
で
は
独
自
の
推
計
に
よ
っ
て
、
基

幹
的
農
業
従
事
者
数
は
２
０
２
２
年
の
１

２
２
万
人
か
ら
２
０
３
０
年
ま
で
に
76
万

人
、
２
０
４
０
年
ま
で
に
42
万
人
ま
で
減

少
す
る
と
見
通
し
て
い
ま
す
。

　
一
般
的
に
「
キ
ツ
イ
・
汚
い
・
危
険
」

の
３
Ｋ
と
い
わ
れ
、
新
規
就
農
者
数
も
伸

び
悩
む
中
で
、
抜
本
的
な
対
策
が
必
要
と

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
、
先
端
技
術

の
導
入
に
よ
る
生
産
性
の
向
上
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
よ
く
「
ス
マ
ー
ト
農
業
」
と
い

わ
れ
て
い
る
も
の
で
、
持
続
可
能
な
農
業

を
実
現
す
る
た
め
、
広
く
取
り
組
み
が
行

わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
制
御
装
置
を

搭
載
し
た
自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
や
作
業

者
の
負
担
を
軽
減
し
て
く
れ
る
ア
シ
ス
ト

ス
ー
ツ
な
ど
、
省
力
化
を
実
現
で
き
る
だ

け
で
な
く
、
キ
ツ
イ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を

払
拭
し
て
く
れ
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。
中
で
も
ド
ロ
ー
ン
の
登
場
に
よ
る

作
業
負
担
の
軽
減
率
は
圧
倒
的
で
、
３
日

間
か
か
っ
て
い
た
作
業
が
半
日
で
終
わ
っ

て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
２
０
１
７

年
ご
ろ
か
ら
徐
々
に
普
及
し
始
め
た
農
薬

散
布
ド
ロ
ー
ン
で
す
が
、
農
林
水
産
省
の

推
計
に
よ
る
と
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
農
薬
散

布
面
積
は
２
０
１
６
年
度
に
６
８
４
ha
だ

っ
た
の
が
、
２
０
２
１
年
度
に
は
約
１
２

万
ha
ま
で
増
加
し
て
い
ま
す
。
農
薬
散
布

ド
ロ
ー
ン
の
販
売
先
も
若
手
農
家
を
中
心

に
伸
び
て
お
り
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
農
薬

散
布
が
当
た
り
前
に
な
る
時
代
が
す
ぐ
そ

こ
ま
で
来
て
い
ま
す
。

　
農
薬
散
布
ド
ロ
ー
ン
で

　
農
薬
散
布
ド
ロ
ー
ン
で

　
糸
を
張
る
こ
と
を
考
案

　
糸
を
張
る
こ
と
を
考
案

　
弊
社
で
は
２
０
１
７
年
頃
か
ら
農
薬
散

布
ド
ロ
ー
ン
の
製
造
と
販
売
を
始
め
て
お

り
、
２
０
２
０
年
に
発
売
し
た
現
行
機
種

の
Ｒ

－

17
（
写
真
１
）
は
販
売
台
数
１
０

０
台
を
突
破
し
て
い
ま
す
。
Ｒ

－

17
は
そ

の
名
前
の
通
り
、
17
Ｌ
積
載
可
能
な
農
薬

写真１　農薬散布ドローンR-17 V2

散
布
ド
ロ
ー
ン
で
、
コ
ン
セ
プ
ト
は
「
現

場
で
つ
か
え
る

4

4

4

4

ド
ロ
ー
ン
」
で
す
。
し
っ

か
り
と
余
力
を
持
っ
た
安
定
飛
行
を
実
現

し
、
十
分
な
飛
行
時
間
に
よ
っ
て
１
回
の

飛
行
で
最
大
２
ha
散
布
可
能
で
す
。
ま
た
、

シ
ン
プ
ル
な
機
能
と
操
作
性
で
初
心
者
に

も
熟
練
者
に
も
ご
愛
用
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。
ド
ロ
ー
ン
の
販
売
と
同
時
に
、
請
負

散
布
サ
ー
ビ
ス
に
も
取
り
組
ん
で
お
り
、

弊
社
自
身
が
製
造
し
た
ド
ロ
ー
ン
を
使
っ



15

て
散
布
す
る
こ
と
で
、
現
場
で
の
利
便
性

の
確
認
や
耐
久
性
能
の
テ
ス
ト
に
繋
が
り

ま
す
。

　
農
薬
散
布
だ
け
で
な
く
、
さ
ら
な
る
農

作
業
の
軽
減
の
た
め
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る

湛
水
直
播
栽
培
（
主
に
播
種
前
の
代
掻
き

を
行
う
栽
培
様
式
）
の
推
進
も
行
っ
て
い

ま
す
。
農
薬
散
布
ド
ロ
ー
ン
Ｒ

－

17
の
オ

プ
シ
ョ
ン
品
の
ブ
ロ
ワ
ー
式
散
布
装
置
を

用
い
て
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
施
し
て
い
な
い

種
子
を
播
く
こ
と
で
、
代
掻
き
は
必
要
な

も
の
の
、
田
植
え
機
を
使
用
す
る
手
間
が

省
け
ま
す
。
し
か
し
、
種
子
コ
ー
テ
ィ
ン
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グ
が
な
い
た
め
に
、
播
種
後
の
種
子
は
田

面
に
軽
く
突
き
刺
さ
る
状
態
と
な
り
、
カ

ラ
ス
や
ス
ズ
メ
か
ら
も
見
え
る
こ
と
か
ら
、

種
子
を
食
べ
ら
れ
る
な
ど
の
鳥
害
が
発
生

す
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。
１
～
２
ｍ
お
き

に
糸
を
張
る
こ
と
で
対
策
で
き
ま
す
が
、

人
が
何
度
も
往
復
す
る
必
要
が
あ
り
非
常

に
労
力
が
か
か
る
た
め
、
試
験
圃
場
で
は

４
～
６
ｍ
を
人
力
で
行
う
に
留
ま
っ
て
お

り
、
糸
の
間
か
ら
鳥
の
侵
入
を
許
し
て
い

ま
し
た
。
そ
の
手
間
を
低
減
さ
せ
る
た
め

に
、
ド
ロ
ー
ン
で
糸
を
張
る
こ
と
を
考
案

し
ま
し
た
。

　
糸
張
り
ド
ロ
ー
ン
で

　
糸
張
り
ド
ロ
ー
ン
で

　
労
力
軽
減
と
時
短
を
実
現

　
労
力
軽
減
と
時
短
を
実
現

　
Ｒ

－

17
は
脚
の
根
本
部
分
の
ネ
ジ
４
本

を
外
す
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
散
布
装
置

に
付
け
替
え
ら
れ
る
の
が
セ
ー
ル
ス
ポ
イ

ン
ト
で
す
。
こ
れ
を
活
か
し
て
、
糸
張
り

ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
と
し
て
Ｒ

－

17
に
取
り

付
け
ら
れ
る
こ
と
を
前
提
に
糸
張
り
ド
ロ

ー
ン
の
開
発
は
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
開

発
当
初
は
糸
巻
側
を
地
面
に
置
き
、
糸
の

先
端
を
ド
ロ
ー
ン
で
引
っ
張
っ
て
い
く
構

想
で
し
た
。
し
か
し
、
支
柱
と
糸
と
の
間

に
摩
擦
が
生
じ
て
糸
が
劣
化
し
て
し
ま
う

こ
と
や
、
糸
ふ
け
（
風
で
道
糸
が
流
さ
れ

て
た
る
ん
だ
状
態
）
が
発
生
し
、
ド
ロ
ー

ン
の
プ
ロ
ペ
ラ
に
接
触
す
る
危
険
性
が
懸

念
さ
れ
た
た
め
、
糸
巻
側
を
ド
ロ
ー
ン
本

体
に
搭
載
し
て
、
糸
を
繰
り
出
し
な
が
ら

飛
行
す
る
方
法
へ
と
転
換
し
ま
し
た
。
ド

ロ
ー
ン
に
は
最
大
積
載
重
量
の
概
念
が
あ

り
、
前
述
の
仕
様
に
す
る
こ
と
で
ド
ロ
ー

ン
の
重
量
が
段
々
と
減
っ
て
い
く
仕
組
み

は
、
飛
行
効
率
の
観
点
か
ら
見
て
も
適
切

と
い
え
ま
す
。
さ
ら
に
、
安
全
に
離
着
陸

で
き
る
よ
う
、
ま
た
、
プ
ロ
ペ
ラ
と
接
触

す
る
危
険
性
を
完
全
に
排
除
で
き
る
よ
う
、

チ
ェ
ー
ン
を
用
い
た
ガ
イ
ド
（
写
真
２
）

を
搭
載
し
ま
し
た
。
釣
り
竿
を
模
し
た
ガ

イ
ド
と
す
る
こ
と
も
検
討
し
ま
し
た
が
、

こ
れ
だ
と
一
方
向
に
し
か
し
な
ら
な
い
の

で
、
ド
ロ
ー
ン
を
前
進
し
か
さ
せ
ら
れ
ま

せ
ん
。
チ
ェ
ー
ン
式
の
ガ
イ
ド
は
そ
の
問

題
点
を
ク
リ
ア
し
て
、
ど
の
方
向
に
も
飛

行
で
き
る
の
が
利
点
で
す
。
糸
の
先
端
が

固
定
さ
れ
た
状
態
で
ド
ロ
ー
ン
が
飛
行
し
、

糸
が
ピ
ン
と
張
っ
た
状
態
と
な
れ
ば
進
行

し
た
分
だ
け
糸
が
繰
り
出
さ
れ
る
仕
組
み

で
す
。
糸
巻
ボ
ビ
ン
の
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
ュ

写真２　糸張りドローンアタッチメント
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（
糸
巻
ボ
ビ
ン
内
で
糸
ふ
け
が
生
じ
る
現

象
）
を
避
け
る
た
め
、
ド
ロ
ー
ン
の
ブ
レ

ー
キ
と
と
も
に
糸
の
繰
り
出
し
も
停
止
す

る
必
要
が
あ
る
の
で
、
一
定
以
上
の
張
力

が
か
か
ら
な
い
と
糸
が
繰
り
出
さ
れ
な
い

よ
う
に
、
ド
ラ
グ
調
整
（
テ
ン
シ
ョ
ン
を

か
け
な
が
ら
糸
巻
き
部
を
逆
転
さ
せ
て
、

糸
を
送
り
出
す
機
能
）
が
で
き
る
仕
様
と

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
余
分

な
糸
が
繰
り
出
さ
れ
ず
に
ス
ム
ー
ズ
に
作

業
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
糸
を
切
断
で
き

る
熱
線
カ
ッ
タ
ー
も
備
え
て
お
り
、
空
中

で
糸
を
切
断
で
き
ま
す
。
万
が
一
、
作
業

中
に
糸
が
障
害
物
な
ど
に
引
っ
か
か
っ
て

し
ま
っ
て
も
糸
を
切
断
し
て
離
脱
が
可
能

な
の
で
、
安
心
し
て
運
用
で
き
ま
す
。

　
作
業
手
順
は
次
の
通
り
で
す
。
作
業
は

操
縦
者
、
補
助
者
Ａ
、
補
助
者
Ｂ
の
３
名

で
行
い
ま
す
。
ま
ず
、
１
本
の
糸
巻
ボ
ビ

ン
の
糸
を
リ
ー
ル
で
巻
き
取
り
、
チ
ェ
ー

ン
式
ガ
イ
ド
を
通
し
た
糸
の
先
端
を
補
助

者
Ａ
が
引
き
出
し
た
状
態
で
機
体
か
ら
十

分
に
距
離
を
と
っ
て
待
機
し
ま
す
。
ド
ロ

ー
ン
を
離
陸
さ
せ
た
ら
補
助
者
Ａ
は
杭
に

糸
を
固
定
し
ま
す
。
対
辺
で
待
機
し
て
い

る
補
助
者
Ｂ
の
前
で
ド
ロ
ー
ン
を
ホ
バ
リ

ン
グ
（
空
中
停
止
）
さ
せ
て
お
き
、
そ
の

間
に
補
助
者
Ｂ
が
フ

ッ
ク
付
き
の
竿
（
ギ

ャ
フ
な
ど
）
で
糸
を

手
繰
り
寄
せ
、
杭
に

固
定
し
ま
す
（
図

１
）。
補
助
者
Ａ
と

補
助
者
Ｂ
の
間
を
往

復
し
な
が
ら
同
様
の

手
順
で
糸
を
張
っ
て

い
き
ま
す
（
図
２
）。

糸
が
余
っ
た
状
態
で

作
業
が
終
了
し
た
場

合
は
、
搭
載
さ
れ
た

熱
線
で
糸
を
切
っ
て

か
ら
着
陸
し
ま
す
。

　
２
０
２
３
年
７
月

に
は
、
梨
畑
の
鳥
害

対
策
と
し
て
糸
張
り
の
実
証
実
験
を
行
い

ま
し
た
。
梨
畑
内
の
実
証
対
象
フ
ィ
ー
ル

ド
の
面
積
は
約
３
２
０
０
㎡
で
、
こ
こ
に

１
ｍ
間
隔
で
約
６
０
０
０
ｍ
も
の
糸
を
２

ｍ
ほ
ど
の
支
柱
に
張
る
作
業
と
な
り
ま
し

た
が
、
３
名
体
制
で
お
よ
そ
７
時
間
で
完

了
し
ま
し
た
。
作
業
員
の
人
手
は
か
か
る

も
の
の
、
人
の
移
動
距
離
の
大
幅
削
減
に

よ
る
労
力
軽
減
と
時
短
効
果
を
確
認
で
き

ま
し
た
。

図１　作業手順① ドローンから垂れた糸を杭に固定する

図２　作業手順②　①と同様の手順で糸を張っていく

　
糸
張
り
ド
ロ
ー
ン
で

　
糸
張
り
ド
ロ
ー
ン
で

　
野
鳥
の
侵
入
を
防
ぐ

　
野
鳥
の
侵
入
を
防
ぐ

　
本
装
置
の
活
用
分
野
の
拡
大
を
図
っ
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
が
、
農
業
の

中
で
も
水
稲
の
直
播
や
果
樹
園
の
ほ
か
、

畜
産
分
野
へ
の
活
用
も
期
待
で
き
そ
う
で

す
。
畜
産
に
お
け
る
鳥
害
と
い
え
ば
、
高

病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
感
染
が
考

え
ら
れ
ま
す
。
ご
存
知
の
通
り
、
農
林
水

産
省
に
よ
る
と
、
２
０
２
２

－

23
年
シ
ー

ズ
ン
に
は
26
道
県
84
事
例
発
生
し
、
約
１

７
７
１
万
羽
が
殺
処
分
対
象
と
な
り
ま
し

た
。
世
界
的
に
も
流
行
し
、
国
外
で
繁
殖

し
た
カ
モ
類
な
ど
の
渡
り
鳥
が
ウ
イ
ル
ス

を
伝
播
し
て
き
た
も
の
と
見
ら
れ
、
鶏
舎

付
近
の
水
場
や
調
整
池
へ
飛
来
し
て
く
る

野
鳥
も
原
因
の
一
つ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
対
策
と
し
て
防
鳥
ネ
ッ
ト
や
忌
避
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写真３　糸張りの様子

テ
ー
プ
、
テ
グ
ス
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
も
の

が
講
じ
ら
れ
て
お
り
、
ど
れ
も
防
鳥
効
果

を
上
げ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
田
ん
ぼ
で

の
糸
張
り
と
同
様
に
、
池
の
周
囲
を
往
復

す
る
労
力
は
甚
大
で
す
。
池
の
場
合
で
も
、

田
ん
ぼ
と
同
様
の
手
順
で
ド
ロ
ー
ン
を
用

い
れ
ば
、
最
小
限
の
労
力
で
糸
を
張
る
こ

と
が
で
き
ま
す
（
写
真
３
）。

　
こ
の
糸
張
り
ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
は
大
型

の
釣
り
用
リ
ー
ル
を
改
造
し
て
試
作
品
と

し
て
製
作
し
ま
し
た
が
、
糸
を
リ
ー
ル
に

巻
く
の
に
時
間
が
か
か
る
と
い
う
課
題
が

あ
り
ま
す
。
購
入
し
た
糸
巻
ボ
ビ
ン
を
リ

ー
ル
に
巻
き
替
え
る
必
要
が
あ
る
た
め
で
、

専
用
品
の
開
発
を
進
め
る
中

で
、
市
販
の
糸
巻
ボ
ビ
ン
を

そ
の
ま
ま
使
用
で
き
る
よ
う

に
す
る
こ
と
で
解
決
を
図
り

ま
す
。
ま
た
、
離
着
陸
場
所

が
限
ら
れ
る
な
ど
の
運
用
面

と
コ
ス
ト
面
の
課
題
も
あ
り

ま
す
。
も
と
も
と
は
農
業
用

で
の
利
用
を
前
提
に
開
発
を

ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
こ
と
も
あ

っ
て
、
農
業
用
ド
ロ
ー
ン
に

互
換
性
を
持
た
せ
て
お
り
、

機
体
サ
イ
ズ
は
直
径
約
１
６

０
０
㎜
と
大
き
く
、
機
体
本

体
価
格
は
税
込
約
１
７
０
万

円
と
や
や
高
価
で
、
糸
張
り

専
用
の
ド
ロ
ー
ン
と
し
て
導

入
す
る
に
は
や
や
ハ
ー
ド
ル

が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
糸

張
り
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
を
調
査
し
な
が
ら
、

糸
張
り
だ
け
に
特
化
し
た
小
型
で
安
価
な

専
用
ド
ロ
ー
ン
も
視
野
に
入
れ
て
開
発
を

進
め
て
い
く
考
え
で
す
。

　
早
け
れ
ば
２
０
２
４
年
中
の
発
売
を
予

定
し
て
お
り
、
ま
ず
は
Ｒ

－

17
専
用
の
ア

タ
ッ
チ
メ
ン
ト
と
し
て
リ
リ
ー
ス
す
る
こ

と
を
見
込
ん
で
お
り
、
散
布
や
播
種
と
糸

張
り
を
同
じ
機
体
で
行
え
る
手
軽
さ
、
効

率
の
良
さ
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
も
の
と
な
り

ま
す
。
殺
菌
・
殺
虫
剤
や
除
草
剤
の
散
布

と
水
稲
の
直
播
に
主
に
使
用
さ
れ
て
い
る

Ｒ

－

17
で
す
が
、
畜
産
分
野
で
は
石
灰
や

消
毒
の
散
布
に
も
使
用
で
き
る
の
で
、
池

へ
の
糸
張
り
と
の
１
台
２
役
を
実
現
し
ま

す
。
農
業
ド
ロ
ー
ン
が
大
い
に
普
及
し
た

昨
今
、
一
つ
の
仕
事
し
か
で
き
な
い
ド
ロ

ー
ン
で
は
導
入
に
メ
リ
ッ
ト
を
感
じ
ら
れ

な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
農
業
従
事
者
の
減

少
と
高
齢
化
に
よ
る
労
働
力
不
足
は
進
む

一
方
で
、
３
Ｋ
作
業
を
「
稼
ぐ
、
効
率
化
、

簡
略
化
」
へ
転
換
さ
せ
得
る
ド
ロ
ー
ン
の

開
発
と
提
案
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

上
の
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら
、ド

ロ
ー
ン
Ｒ

－

17 

Ｖ
２
の
飛

行
動
画
が
見
ら
れ
ま
す
。詳

細
は
弊
社
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

の
製
品
ペ
ー
ジ
よ
り
ご
確

認
く
だ
さ
い
。

 


